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KYT2014 lahtokohtia 1

= Tutkimusohjelma perustuu ydinenergialakiin (990/1987)

= "tutkimustoiminnan tavoitteena on varmistaa, etta
viranomaisten saatavilla on riittavasti ja kattavasti sellaista
ydinteknista asiantuntemusta ja muita valmiuksia, joita
tarvitaan ydinjatehuollon erilaisten toteutustapojen ja
menetelmien vertailuun”

= Tutkimusohjelman KYT2014 kansainvéalinen arviointi* vuonna 2012

= aiemman kansainvalisen arvioinnin (vuonna 2007) suosituksia
on otettu hyvin huomioon

= tutkimusohjelma on saavuttanut paatavoitteensa

= kehittamisehdotuksia tuotiin esille, esim. tutkimusaihepiireihin,
koulutukseen ja eri tutkimusohjelmien véliseen yhteisty6hon
liittyen

* Apted, M., Karlsson, F. & Salomaa, R., 2013. KYT 2014 Review Report,
Publications of the Ministry of Employment and the Economy, Energy and Climate
10/2013, 29 s.



26.8.2014

KYT2014 lahtokohtia 2

= Tutkimuskausi 2011-2014
* Vuosibudjetti 1,7 M€

» Rahoitus Valtion ydinjatehuoltorahastosta (VYR), jonne
ydinjatehuoltovelvolliset maksavat vuosittain 0,08 %
vastuumaarastaan

» Tutkimuslaitokset ohjaavat usein hankkeisiinsa myos omaa
rahoitusta
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KYT2014 |[ahtokohtia 3: Ydinjatehuollon
toimintaymparisto muuttuu

= Posivan loppusijoituslaitoksen rakentamislupahakemus 28.12.2012
» Ydinvoimapaatoksia Suomessa

» OL3 kayttolupahakemus seuraavalla tutkimuskaudella

= OL4, FV1 rakentamislupahakemus tutkimuskaudella?

* FIR1 kaytostapoisto valmisteilla, YVA kaynnistyi 2013
» Ydinjateasioita ulkomailla

* Ruotsi: KPA LS rakentamislupahakemus 3/2011

= USA: Blue Ribbon komitea selvitti 2012 ydinjatehuollon
vaihtoehtoja <= Yucca Mountainista luovuttiin 2010 poliittisella
paatoksella

= EU: IGD-TP (Implementing Geological Disposal - Technology
Platform)

M % /A
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KYT2014 valmistelun painopisteet <= KYT2010 kv.
arvio 2007

= |_aajat integroidut hankkeet turvallisuustutkimuksessa

= koordinoidut hankkeet (pieni tutkimusohjelma koko
tutkimuskaudelle)

= Koulutus
= koulutusvaikutus kaikkien hankkeiden arviointikriteereissa
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KYT2014 tavoitteet

= KYT-ohjelman perustavoite on tuottaa korkealaatuista
tutkimustietoa suomalaisten viranomaisten kaytettavaksi

= STUK
= TEM
= Kansallisen osaamisen kannalta keskeisia tutkimuskohteita

= Ydinjatehuollon valmistelut6ihin, toteutukseen tai
viranomaistarkastukseen suoranaisesti kuuluvat hankkeet eivat
kuulu KYT2014-tutkimusohjelmaan

= Tutkimusohjelman tulokset ovat valmistuttuaan julkisia ja kaikkien
osallistujien kaytettavissa

= KYT-ohjelman pitkan aikavalin tarkoituksena on osaltaan
= y|lapitda kansallista osaamista ydinjatehuollon alalla

= edistaa yhteistyota viranomaisten, ydinjatehuoltovelvollisten ja
tutkijoiden kesken
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KYT2014 hanke-esitysten arviointi

= Merkittavyytta ja hyodynnettavyytta arvioidaan tutkimustarpeiden
kannalta.

= Verkottuminen alan toimijoiden kesken, haetaan koottuja yhteisia
hankkeita ja ehyitd kokonaisuuksia.

= Koulutusvaikutus ja tieteelliset ansiot
* yusien asiantuntijoiden kouluttaminen
* yuden osaamisen luominen

» Tuloksellisuus, jota on osoitettu KYT-hankkeissa tai muissa
yhteyksissa

= Kustannusten ja tydmaaran realistisuus.
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KYT2014 hanketyypit

* Yhden vuoden hanke

= Useamman vuoden hanke

= Koordinoitu hanke (uusi hanketyyppi)
= pienimuotoinen tutkimusohjelma
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KYT2014 hallinnointi

= Johtoryhma
= TEM nimittaa
» tutkimusohjelman strategiset linjaukset

= voi ehdottaa TEM:lle tutkimuksen vuosittaiset
painopistealueet kunkin hankehaun kutsukirjeessa

= tekee rahoitussuosituksen rahoitettavista hankkeista

= Tukiryhmat

= johtoryhméa nimittaa

= arvioivat hanke-esitykset sisallollisesti

* rahoitettujen hankkeiden seuranta ja ohjaus
= Koordinaattori

» tutkimusohjelman hallinto
= Verkkosivut

= http://kyt2014.vtt.fi/
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KYT2014 Johtoryhma
Jasen (varajasen) Organisaatio | Tehtava
Kaisa-Leena Hutri (Risto Paltemaa) STUK PJ.
Mikko Paunio STM
Miliza Malmelin (Magnus Nystrom) YM
Sami Hautakangas (Maiju Paunonen) Fortum
Marjut Vahanen (Juhani Vira) Posiva
Veijo Ryhanen (Liisa Heikinheimo) TVO
Jaana Avolahti (Jorma Aurela) TEM varapj.
Mia Yla-Mella (Hanna Virlander) Fennovoima asiantuntija
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KYT2014 Tukiryhma I: Puskuri, tayteaineet ja kapseli

Jasen Organisaatio Tehtava
Marko Alenius STUK PJ.
Rainer Laaksonen STUK varapj.
Jaakko Leino STUK

Ari Luukkonen STUK

Tuulikki Sillanpaa STUK

Pasi Kelokaski Fortum

Seppo Kasa Posiva

Kari Koskinen Posiva

Nina Paaso TVO




26.8.2014 _/LWT

KYT2014 Tukiryhma Il: Turvallisuuden arviointi ja

Innovaatiot
Jasen Organisaatio Tehtava
Kai Hamalainen STUK
Arto Isolankila STUK
Petri Jussila STUK PJ.
Jarmo Lehikoinen STUK
Paula Ruotsalainen STUK
Tapani Eurajoki Fortum
Anne Lehtinen Posiva
Marja Vuorio Posiva
Pekka Viitanen TVO




KYT2014 Tukiryhma lll: Yhteiskunta ja ihminen
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Ysar

Jasen Organisaatio Tehtava
Jaana Avolahti TEM PJ.

Juhani Tirkkonen TEM

Jarmo Lehtinen STUK

Timo Seppala Posiva

Tiina Tigerstedt Fennovoima asiantuntija
Juha Poikola TVO

Anna-Maria Lansimies | Fortum

Miliza Malmelin YM
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KYT2014 aihepiirit

Ydinjatehuollon Ydinjatehuollon Ydinjatehuoltoon
uudet ja turvallisuuden liittyva
vaihtoehtoiset tutkimus yhteiskunta-
teknologiat tieteellinen
tutkimus

Muut
turvallisuus-
tutkimukset

Kapselin
pitkaaikais-
kestavyys

Puskuri- ja
tayteaineiden
toimintakyky

Turvallisuus-
perustelu

Koordinoitu hanke Lahde: Ty6— ja elinkeinoministerion julkaisuja.
Energia ja ilmasto 68/2010
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Ydinjatehuollon uudet ja vaihtoehtoiset teknologiat

= Kaytetyn polttoaineen jalleenkasittelyyn perustuvat ydinjatehuollon
ratkaisut

= Nuklidierotus ja transmutaatio

= Geologisen loppusijoituksen toteutusvaihtoehdot, esim. syvét
kairareiat

= Palautettavuus

= VVarastointivaihtoehdot, esim. kuivavarastointi,
pitkaaikaisvarastointi

= Mahdolliset uudet voimalaitosjatteiden (VLJ) huollon ratkaisut,
esim. erittain matala-aktiivisten jatteiden maaperaloppusijoitus

= Kaytostapoiston toteutuksen uudet ratkaisut
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Ydinjatehuollon turvallisuuden tutkimus:
Turvallisuusperustelu

» Pyritdan kaynnistamaan tyo, joka tahtaa kokonaisvaltaisen
turvallisuusperustelun laatimiseen KBS-3-tyyppiselle
loppusijoitusratkaisulle kiteisessa kallioperassa

= Koordinoitu hanke, huomiota
» skenaarioiden johtamistapaan
= vaihtoehtoisiin kasitteellisiin malleihin ja tulkintoihin
= gpavarmuusanalyysimenetelmien kehittamiseen

= yusiin tietolahteisiin (ydinjatetutkimuksen ulkopuolella tehtava
turvallisuusanalyysin metodiikkaa sivuava tyg), esim.
hiilidioksidin loppusijoitus maaperaan

= turvallisuusperustelun esittdmistapojen kehittamiseen
mahdollisimman laajojen piirien ymmarrettavaksi
(turvallisuusperustelun periaatteet, menetelmat, rajoitukset)

= Pyritddn kouluttamaan laskennallisen turvallisuusanalyysin osaajia

M % /A
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Ydinjatehuollon turvallisuuden tutkimus:
Puskuri- ja tayteaineiden toimintakyky

= Koordinoitu hanke
» Metodologisen tydkalupakin kehittdminen
= kytketyt prosessit
» pbentoniitin mikrorakenne
= Selvitettavia kohteita mm.
= eroosioilmidt (mekaaninen ja kemiallinen)
= pitkdaikaisstabiilisuus (mineralogiset muutokset)
= korkean pH:n vaikutukset
* vuorovaikutus raudan kanssa
= korkeiden suolapitoisuuksien vaikutus
» jJdatymisen vaikutukset.
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Ydinjatehuollon turvallisuuden tutkimus:
Kapselin pitkaaikaiskestavyys

= Koordinoitu hanke
= Kapselin pitkdaikainen korroosionkestavyys

= Jannityskorroosio

= korroosiota aiheuttavien aineiden massavirrat puskurin lapi
» Kapselin pitkaaikainen mekaaninen kestavyys

= kapselin suunnittelukriteerien katsotaan tayttyvan
"normaalievoluutiossa”

= viruminen
= kalliosiirros noussut esiin turvallisuusanalyyseissa
= puskurin vaimennuskyky

Ysar
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Ydinjatehuollon turvallisuuden tutkimus:
Muut turvallisuustutkimukset

= Betonirakenteiden pitkaaikaiskayttaytyminen
loppusijoitusolosuhteissa

» Voimalaitosjatteen loppusijoitusolosuhteita simuloivien kokeiden
paattamiseen liittyvat tutkimukset

= Kaytetyn polttoaineen ominaisuuksien vaikutus loppusijoituksen
turvallisuuteen, erityisesti palaman noston vaikutukset ja uusien
polttoainetyyppien, kuten MOX-polttoaineen, loppusijoitus

= C-14:n merkitys loppusijoituksessa (KPA, VLJ, purkujate)

» Kallioperatutkimukset loppusijoituksen turvallisuuden kannalta
» Biosfaaritutkimukset loppusijoituksen turvallisuuden kannalta
» Ydinjatehuollon kustannusten perusteiden arvioiminen

¢ Ydinlaitosten kaytdstapoiston tekniikat ja menetelmat

» LS-laitoksen kaytonaikainen turvallisuus
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Ydinjatehuoltoon liittyva yhteiskuntatieteellinen
tutkimus

= Tarkoitus tukea paatoksen tekoa ja sen valmistelua
= Eri toimijoiden riippumattomuus ja luotettavuus
= Eettinen keskustelu
= Pitka ajallinen kesto
= tiedon luotettavuus
= tiedon sailyttaminen



26.8.2014 _‘/LV’T

KYT2014 yhteisty0

= Temaattisia seminaareja
» Muut tutkimusohjelmat
= tieteellinen yhteistyo
= Suomen Akatemian YTERA hanke
= EU
= Kv. asiantuntijajarjestot, esim. OECD/NEA
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KYT2014 hankehaku 2014

» Yhteensa hakuun tuli 34 tutkimushanke-esitysta, yhteensa haettiin
rahoitusta 2,3 M€

» Rahoitusta 28 tutkimushankkeelle
= Aalto (7), GTK (2), HY (5), JY (3), UEF (1), Numerola Oy (1),
VTT (9)
= 2 koordinoitua hanketta
= Puskuri- ja tayteaineiden toimintakyky (BOA, VTT)

= Kapselin pitkaaikaiskestavyys (L-TICO, VTT)

Ysar
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KYT2014 hankehaku 2014: VYR-rahoituksen 1702 k€
jakautuminen aihepiireittain vuonna 2014

m Ydinjatehuollon uudet ja
vaihtoehtoiset teknologiat

m Ydinjatehuollon
turvallisuustutkimus/puskuri- ja
tayteaineiden toimintakyky

m Ydinjatehuollon
turvallisuustutkimus/kapselin
pitkaaikaiskestavyys

B Ydinjatehuollon
turvallisuustutkimus/muut
turvallisuustutkimukset

m Ydinjatehuoltoon liittyva
yhteiskuntatieteellinen tutkimus
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KYT2014 hankehaku 2014: VYR-rahoituksen 1702 k€
jakautuminen tutkimuslaitoksittain vuonna 2014

m Aalto-yliopisto

B Geologian tukimuskeskus
® Helsingin yliopisto

m Jyvaskylan yliopisto

M [t3-Suomen yliopisto

® Numerola Oy

m Teknologian tutkimuskeskus VTT
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KYT2014 yhteenveto

» Tutkimusohjelma perustuu ydinenergialakiin
= Tutkimuskausi 2011-2014
= 1,7 M€/a
» Mukaan paasee hankehaun kautta
= Uusia asioita
= koordinoidut hankkeet turvallisuustutkimuksessa

= Puiteohjelma:
http://www.tem.fi/files/28531/TEM 68 2010 netti.pdf

= | isdtietoja verkkosivuilta (http://kyt2014.vtt.fi/)




